RESOLUCION A.212(VII)

CODIGO PARA LA CONSTRUCCION Y ARMAMENTO DE LOS
BUQUES QUE TRANSPCRTEN PRODUCTOS QUIMICOS
PELIGROSOS A GRANEL

RESULTANDO que el Articulo 16(i) del Convenio por el que
se cred la Organizacién Consultiva Maritima Intergubernemen-
tal define las funciones de la Asamblea,

CONSIDERANDO que el rapido auge en el transporte mari-
timo de productos quimicos peligrosos o nocivos a granel
exige medidas interunacionales que garanticen la seguridad del
transporte para reducir al minimo los riesgos a la tripula-
cién y al medio ambiente,

RESULTANDO lo que se dispone en la Recomendacién formulada
por el Comité de Seguridad Maritima en su vigésimo tercero
perfodo de sesiones,

ESTA ASAMBLEA TIENE A BIEN

APROBAR el Cédigo de Construccién y Armamento de los
Bugues que Transporten Productos Quimicos Peligrosos a Granel
cuyo texto figura en el Anexo a la presente Resolucién,

INVITAR a los Gobiernos afectados a que tomen las medi-
das apropiadas para dar efecto a este Cddigo a la mayor
brevedad posible,

Y CONSIDERANDO por otra parte la necesidad de seguir
perfeccionando el C8digo, ya sea ahiadiéndole nuevas materias
o bien elaborando Cédigos independientes que se refieran sl
tr ansporte de gases peligrosos (comprimidos o licuificados)
a granel y buques 8in propulsién propia que emprendan tra-
vesias internacionales o naveguen por aguas fluviales,

TIENE A BIEN

ROGAR al Comité de Seguridad Maritima que siga estudiando
este tema,

AUTORIZAR al Comité de Seguridad Maritims a proponer
enmlendas al C8digo y a elaborar cddigos adicionales si
resultase necesario teniendo en cuenta dichos estudios.

ANEXO

CODIGO PARA LA CONSTRUCCION .Y ARMAMENTO DE LOS
BUQUES QUE TRANSPORTEN PRODUCTOS QUIMICOS
PELIGROSOS A GRANEL

PREAMBULO

1. El objeto de este CSdigo es proporcionar una norma
internacional para la seguridad del transporte maritimo de
productos quimicos peligrosos a granel mediante la prescrip-
cidén por un lado de ciertas caracteristicas de construccidn
de los buques que se¢ dediquen a dicho transporte y por otro
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de los aperat~s que deben llever teniendo en cuenta le netu-
raleza de los productes transportados.

Le idea fundemental en que se basc este Cddigo consiste
en pensar los tipos de buque en funcidén de los peligrns que
presenten los diverscs productos quimicos de que el ¢éddigo
trata.

2. Para evaluar los riesges de los productos en el céaigo
se utiliz4 como base unc publicecién de Estedlos Unidos titu-
lada "Bvaluacidn de 1l3s Riesgns del Transporte Maritimo o
Fluvial o Granel de Productos (uinicos Industriales". Como
suplemento de inforwmeacidn se utilizeron otros sistemas ce
evaluacidn (el riesgo.

3. Este Cédign serd ampliado ulteriormente o bien se cla-
borerén otres Cédigns pere tratar del transporte de gascs
peligrosns a granel ya comprinidos ya licuificados asi cone
pera trotor del transperte de productos quimicns peligrosos
en buques sin propulsidn propia.

L. Se reconnce que habris que penser, en el convextc de

este C3digr, en la pesibilided de linmiter el tamehio de la

carga. No obstente. es necesarin realizer un estudio nés

profundo antes de afiedir sl Cdédaigo dispnsicinnes de limi-

tacién. Por 1o tanty, las cifras de limite del tameio de

la cearga que figuran en el Cepftulo V del CAdigo se consi-
deran como provisismales (quedando entendido que se proce-
derd a un estudio més profundo de este problenms).

5. Le perte que trate de normas de compartinentadn y
estobilidad después de averia tendré que scr reexeminada
para evitar que las Aduinistracicnes la interpreten y la
apliquen de mancre divergente, es decir, con objeto de
llegar a una interpretacidn y aplicacidn unifornes.

6. Se reconnce que le parte gue se refiere a la protec-
cifn contra incendios estéd inconpleta por <l nomentr y se
espera el resultadr de los estudincs actualmente cn curso
antes de detallar esas noruas. Mientras tanto se consul-
terd a les Adninistracirnes s~bre los detalles de las
nedidas antiincendins.

Te Sc procederd a una nucva elaboracidn de le parte del
Cédigo que trats dc¢ las normas eléctrices cuendr la Comi-
sidn Electrotécnica Internacirnal heye tceriiinalo sus estu-
dins snbre este teiaa y hayen sidn examinados p r leas
Ldministreaciones.

8. El pericdn transitoric gue debe transcurrir para que
1los bugues existentcs tengan que cumplir por entero con

el Cédign no sustituye los controles sobre diches buques
existentes que rijan en determinados Estadeos. Durante este
pericdo transitrrio los buques existentes cunplirdn con la
Reconendacidn adicional pera buques existentes.

9. fn el Capitule VII figura una lista de los productts

o los que no se aplica este Cddigo. DLste lista sc puede
utilizar come srientecidn cuando se trate del transp-rte

¢ granel de productcs cuyos riesgns no hayan sido gvaluados
tndavia.
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10. Se mantendrd un proceso de enmienda permanente del
Cédigo en funcidén de la experiencia que proporcione el pre-
sente o que prometa el futuro por lo que atafle al transporte
a granel de productos quimicos peligrosos.

INDICE
CAPITULO I - GENERALIDADES

Objetivos
Alcance
Peligros
Definiciones
Equivalentes
Certificados
Fecha efectiva
Puntos nuevos

CAPITULO II - CONTENIMIENTO DE LA CARGA
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A. Proteccidn fisica (situacidn de los tangues de
carga): estabilidad del buque

2.1 Generalidades
2.2 Tipos de buques

B. Tipos de tangues

2.3 Instalacidn
. ~ '
2.4 Disefio y construccidn
2.5 Normas para substancias individuales

c. Dispositivos del bugue

2.6 Separacidén de la carge

2.7 Espacios de alojemiento

2,8 Salas de bombas de¢ cerga

2.9 Accesos a los espacions vacios, a los tanques
de carga y a otros espacions en el Area de
los tanques de carga

D. Transferencis de la carga

'2.10 Tuberias

2.11 Sistemas de control de la transferencia de
la carga

2.12 Mangueras de carga a borde del buque

. Sistemas de ventilacidn de los tanques

2.13%3 Generalidades

2.14 Tipos de sistemas de ventilacidén de los tanques
F. Control de temperatura de la carga

2.15 Generalidades
2.16 Normas suplcmentarias

G. Material de construccidn

2.17 Generalidades
2.18 Normas suplementarias
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Control ambientol del espacio de vepores en los
tanques de carge vy we los espeacios vacios
alrededor de dichos tanques

2,19 Generalidades

2.20 DNormas de control ambiental para sustancias
individuales

2.21 Lastre y tanques de residuo

2.22 Dispositivos de bombeo y de sentinas desde
espacins situados dentro del area de tan-
ques de carga

2.23 Identificacidén de bombas y tuberias

CAPITULO III - APARATOS Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

A,

Ventilacidén en los espacios de manipulacidn de
la cargsa

3.1 Espacios en los que se entra normalmente
durante las operaciones de la manipulacidn
y de la carga

3.2 Espacios en los que no se entre normalmente
durante dichas operaciones

Normas eléctricas sobre cargas inflamables

3.3 Generalidades
3.4 Instalaciones en las salas de bombas y en los
espacios 'que contengan tanques o tube-
rias de carga
3.5 Instalaciones en los espacios cerrados si-
tuados inmediatamente a proa o a popa del
drea de tanques de carga o bien por encima
de elle
Instalaciones en las cubiertas abiertas
Conexidén déctricse
Normas eléctricas para sustancias individua-
les
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Medicidn del nivel

3.9 Generalidades
3.10 Medicidn del nivel de sustancias individuales

‘Deteccién de vapores

3.11 Generalidades
3.12 Normas para sustancies individuales

Piroteccidn antiincendios

3.13 Disposivivos extintores
3.14 Aparstos extintores
3.15 Medios de extincidn

Proteccidén del personal

3.16 Normas

Llenado de los tanques

3.17 Generalidades
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CAPITULO IV - NORMAS ESPECIALES

A, Normas especizles para las cargas

El bisulfuro de carbono
El éter etilico
El azufre liquido
La cianhidrina de acetona
El fésforo elemental
Compuestos antidetonantes de combustible de
motor que contengan tel
Oxido propilémico
Acidos
Productos téxicos
0 Carges inhibidas contra la autorreaccidn
1 Cargas que tengan una prgsién de_ vapor
superior a 1,033 kp/cm< & 37,8°C (14,7
libras por pulgada cuadrada & 100°F)
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B. Normas especiales para la construccidn y armamento

L.12 Materiales de construccidén
4.13 Salas de bomba
L.14 Control del desborde

CAPITULO V - NORMAS OPERACIONALES

5.1 Cantidad méxima permitida de carga por tanque
5.2 Informacidén sobre la cerga

5.3 Fomacién del perscnal

5.4  Entrada en los tanques

5.5 Aberturas en los tanques de carge

5.6 Normas operacionales suplementarias

CAPITULO VI - RESUMEN DE NORMAS MINIMAS

CAPITULO VII - LISTA DE PRODUCTOS QUIMICOS A LOS QUE NO SE
APLICA EL CODIGO

CAPITULO I - GENERALIDADES

1.1 Objetivos

Este Cédigo se propone recomendar criterios de d isefio,
normas de construccidén y otras medidas de seguridad para
los bugues que transporten sustancias quimicas peligrosas
a granel con objeto de reducir al minimo el riesgo que
dicho transporte pueda representar para el buque, su tripu-
lacién y su contorno.

1.2 Alcance

1.2.1 Productos - Este Cédigo se aplica a cargeas a
granel de sustancias quimicas peligrosas (pero no se
aplica al petréleo ni a otros productos inflamables
similares) que:

a) presenten riesgos de incendios significativos
superiores a los que presentan los productos
petroliferos y similares inflamables.
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b) presenten riesgos significativos ademés de la
inflamabilided.

Este Cédigo se limita por el momento a los liquidos que
figuran en el Cgpitulo VI titulado Resumen de Normas
Mioimas. FEn el Capitulo VII figuran los productos que
habiendo sido examinados se ha decidido sin embargo que
no entran en la esfera de vigencia actual de este
Cédigo.

1l.2.2 Bugues - Por el momento el Cédigo se limita a
los buques-tangues.

Peligros

Los peligros que presentan los productos quimicos y

otras sustanciss en este Cédigo son los siguientes:

a) Peligro de incendio definido comon el punto de
inflamacién o de ebullicién asi como la gama
limite de explosidén y la temperatura de autoigni-
cidén del producto.

b) Peligros a la higiene definidos por:

i) el efectn irritente o tdxico en la piel, en
las membranas mucosas de los ojos, nariz,
garganta y pulmnnes, en el estado gaseoso ©
vaporoso combinado con presidén de vapor;

ii) irritacidn en la piel cuand» estan en estado
liguido; :

iii) efecto t8xicn por absorcidn a través de la
piel teniendn en cucnta les valores LC 50,
LD 50 nral, y LD 50 dérmico.

c) fell gre de comtaminacidn del agua definido por 1le
oxicidad peara el hombre, solubilidad del ague,
volatll;dad, nlor o sabor y graveded especificea.

d) Peligro de contaminecidn del aire definido por

i) 1limite de exposicidn de emergencia LBE, o sea
LC 50;

ii) presidn del vap-r:
iii) solubilidad en aguas
iv) gravedad especifica del liquidon;

v) densided relativa del vapor

e) Peligreo de reectividad definido por reactividad crn

i) otres productes quimicos, o
ii) agua, o

iii) consign mism~ ircluyends la polimerizacidn.
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Definiciones

l.4.1 Los 1iguid~s o los que se aplica este Cddigo son
los que tengen una presidén de vepor no superior a 2,8
kxilnpondins por cm? a une temperatura de 37,87C.

1.4.2 Presidn de vapor es le presidn de equilibrio
del vapor saturado por encime del liquido expresado
en kilopondies por cm¢ o mm de hidrargirio absoluto a
une temperatura dede.

1.4.3 Punto de inflemabilidad es la temperatura en
gradns centigrados a la que el liguido emitiré vapor
inflamable en ceantidad suficientce como para prender
fuegn. 1Lns valores que se mencicnen en este CAdigo

se refiercn tanto & lc situccidn de ves: abierto como
& la situacidn de vasn cerrad» 1o que supone dns tipos
diferentes de aparetns de prueba.

1.4.4 Punto de cbullicidn es la temperatura a la que
el 1liguido emite une presidn de vapor igual a l& pre-
sidn bar~métrica atmosférica.

1.4.5 Gema explosiva es la gema de crncentracicnes de

as o vap~r (el porcentaje por volumen en el aire) que
prenderd fuegn o explotaréd en presencie de unea fuente
de ignicidn.

1.4.6 Gravedad especifica es le relacidn dcl peso de
un ciertn volumen de une sustancia a2l peso de un volu-
men igual de agua. Pera les liquides de solubilidad
limiteda le gravedad especifica nos permitiréd saber si
el productr fl teard o se hundiré en ¢l egua.

l.4.7 Densidad de¢ valor es lec densidad reletive, o

sea, la relecidn entre elpeso de un vap r o gas (en

ausencia de aire) con el peso de un volumen equiva-

lente de aire a le misme presidn y temperatura. ILns
velores inferi-res o le unided indicen que el vaper

o el gas es més ligern que el aire mientras que lns

valores superirrss @ la unidad indicen que el gas es
més pesad: que el eirec.

1.L..,8 Viscnsidad es la resistencia el cizallaciento
de une peliculs de liquido que sepsra dns plecas hori-
zontales una de las cuales se despleza por encima de
la atra. Le viscnsided ebs~luta de unc sustencie es
la fuerze en dines ceapez de mover un centimetro cua-
dredo de superficie plene chn une velocidad de un cen-
timeirn por scgundo relotive o otre superficie plana
pareslela dc la cusl esté sepereda por una pelicula de
un espes~r dc un centimetro de la sustencia en cues-
tidn. La viscosidad cinemétice de una sustancia es

la relecién entre la viscosicad abscluta y la densidad
de une sustencia & la temperstura de medicidn.

1.4.9 Lo sgresidn cnrronsiva es la propiedad de una
sustancia de procucir un efectn deletérer o destruc-
tivo en el embicnte al entrar en reaccidn elcectroqui-
micea c-n é&l.
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1.4.10 Area de tanque de ccrga es la parte del bugue
que crntiene los tanques de cerga y les salas de bomba
de la carga incluyendo coferdams, espacios vacins y
espacios de cubierta adyacentes a todos dichrs espa-
cios y por encima de ellos.

1.4.11 Timites de toxicidad

i) ID 50 orel: unes dosis que es letal para el
50 por ciento de los sujetos sometidos a
la prueba administrada por via orel;

ii) ID 50 dérmica: una dosis que es letal al
50 por ciento de las persrnas sometidas
& lo prueba si se administra a la picl;

iii) ILC 50: la c~ncentracidn que es letal por
inhalacidén al 50 prr ciento de las perso-
nas sometidas a la prueba.

Bguivalentes

1.5.1 Si el CA8digo prescribe que el buque lleve un
tipo determinado de aparato, dispositivo o material

0 que se tome una medida determinada, la Administra-
cidn puede permitir que se lleve un tipo distinto de
aparato, dispositivo o material o que se tome una
mecida distinta si estéd ceonvencida y se ha cerciorado
mediante pruebas o de ctra manera que la segunda posi-
bilidasd es por lo menos tan eficez como la que el
Cédigo prescribe.

1.5.2 Cuando la Administracidén permita como se acaba
de dcecir que se lleve un tipo distinto de aparato,
disponsitivo o material o que se tomen medidas, proce-
dimientos o disprsicicnes distintas o de nuevo diseiio,
0 que se sustituyan por otros ulterinrmente, lo debe
comunicar & la Organizacidén Consultive Maritima Inter-
gubernamental OCMI (a la que en el futuro se aludiré
llaméndola simplemente la Organizacidn),los detalles
juntn con un informe sobre las pruebas en que se basa
pere permitir la equivalencia de tel manera que la
Organizacidn pueda comunicarlas a otros Gobiernos
para que éstos a su vez puedan informer al personal
reSponsable,

Certificadons

1.6.1 Lz Administracidn, después de haber somctido a
inspeceidn un buque, extenderd el certificado corres-
pondiente, el cual contendré:

a) Nombre del buque;

b) puerto de matricula;

¢c) tipo de buque;

d) cargamentos a que se le autorizea;

e) condicinnes del transporte;

f) +todas las exenciones autcrizzdas permitidas por
el CAdigo.
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La inspeccidn que se¢ refiere a las disposicicnes de
seguridad del Cédigo se realizard a intervalos de un
méximo de 'dos afics y por lo que se refiera a las dis-
posiciones de construccidén a intervalcos de un méximo
de cinco afios debiéndose endorsar el certificado si
el buque sigue ajusténdose a las disposiciones del
Cédigo.

1.6.,2 Los certificados emitidos por las Administra-
ciones de acuerdo con 1.6.1 deberén ser aceptados por
otras Administraciones por lo que se refiere a todos
los temas de que trata el C8digo y les demds Adminis-
traciones les deben conceder a dichos certificados

la misma vigencia que conceden a los que ellas mismas
emiten.

Pecha efectiva

1.7.1 La fecha efectiva n de entrada en vigor del
C8digo es seis meses después de haber sido aprobado
por la Asambles de la OCMI.

1.7.2 £l Cédign se aplica a los buques cuya quilla
hays sido colncada el dia de la fecha cfectiva o des-
pues de dicha fecha o que se encuentre en una fase
similar de construccién o cuya conversidén haya sido
comenzada el dia de la fecha efectiva o después de
esa fecha.

1.7.3 El Cécigo se aplicard también a los buques
existentes que transporten cergas objeto del Cdédige.
Teniendo en cuenta la posibilidad de disponer de apa-
ratos y servicios, los buques existentes deberédn cum-
plir las siguientes prescripciones del Cédigo por lo
que se refiere a las cargas transportadas después de
la entrada en vigencia y de la manera siguiente:

2) inmedistamente: todas las normas operacionales
del Capftulo V incluyendo las mencionadas en el
parrafo 5.6

b) dentro de un ofio de la entrada en vigor 3.10 y
3.16;

c) dentro de dos afios de la entrada en vigoer 2.13,
2.14, 3.8, 3.9, 3.10, 3.13, 3.1k4, 3.15;

d) a la mayrr brevedad pnsible pero en todc caso a
los seis afios de entrads en vigor: todas las
demds normas no enuneradas en los inciscs a) a
¢) supra que necesiten modificaciones o coloca~
cidén de mamperos, dobles fondns, tuberias, etc.
No nbstante, no se espera un cumplimiento total
con 2.2.4 (a)(ii), (b)(ii) y (e¢) y 2.7.1 pero es
de esperar por 1o menos gque se cuupla el espiritu
de las disposicinnes 2.2.4(a)(iii) y (b)(iii)
permitiéndose ciertas excepcicnes de las distan-
cies prescritas para las estructuras existentes
a condicidén de que los tanqgues de cergea en los
bugques de tipo II estén situados a por lo mencs
760 mm del forrc del fondo.
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1.8 Nuevos productos

Cuendo se trate de transporter a granel productos qui-
micos peligrosos en estado liquido que pudieran caer dentro
de la esfera de vigencia del C6édigo aunque no se mencionen
en el Capitulo VI Resumen de Normas Minimas, las Adminis-
traciones responsables establecerén condiciones adecuadas
de transporte basadas en los principios del Cédigo notifi-
céndolas a la Organizacibén. Estas condiciones se podrén
incluir en el Cddigo cuando se le enmiende.

CAPITULO II - CONTENIMIELNTO DE LA CARGA

A. PROTECCION FISICA (UBICACION DE LOS TAN:.UES DE
CARGA; FLOTABILIDAD Y ESTABILIDAD DESPUES DE AVERIA)

2.1 Generalidades

No hay que olvidar que una averia causada por abor-
daje, varada u otra circunstancia en un buque que trans-
porte productos quimicos peligrosos a granel puede producir
tarde o temprano un escape 0 derrame accidental de la carga.
Por lo tanto la ubicacidn de los tanques de carga en rela-
cién con el costado y fondo del buque (los cuales pueden
proteger hasta cierto punto a la carga de todo daho exte-~
ricr) y la medida en que el buque pueda seguir flotando
después de tales averias deben ser pensados en funcidn de
la medida en que se pueda tolerar el derrame de la carga
teniendo en cuenta la naturaleza y gravedad del peligro
ambiental que presente,.

2.1.1 Ixisten y se emplean tres grados de proteccidn
fisica o material. Bl grado mé&s el.vado de protec-—
cioén - Tipo I ~ es necesario para las sustancias que
presenten el mayor riesgo ambiental mientras que los
grados menores de proteccidén - Tipos II y III - se
prescriben para sustancias que presenten un peligro
progresivemente inferior.

2.1.2 Los grados de proteccidn fisica o material en
el transporte de sustencias individuales figura en
la columna b del Resumen de WNormas ilinimas, Capi-
tulo VI. :

2.1.3 Cuando se trate de transportar més de un pro-
ducto las normas que determinen la seguridad del buque
después de averia deben corresponder a la sustancia
més peligrosa pcro la norma de contenimiento de la
carga se conformaréd solamente a las normeas minimas
especificadas para los productos quimicos indivi-
duales.

2.2 Tipos de bugues

2.2.1 Generalidades - A los bugues objeto de este
(édigo se les podra asignar el francobordo minimo
permitido por ¢l Convenio Internacional de Lineas de
Carga, 1966. No obstante, les normas suplementarias
de 2.4, teniendo en cucenta los tanques vacios o
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parcialmente llenos asi como las gravedades especi-
ficas de les cargas, determinarédn el calado operacio-
nal permitido para cualquier condicidn real de carga.
A estos efectos se suministrarén manuales de carga y
estabilidad para inforwacidn del capitén, a todos 1los
bugues que se dediquen al transporte de productos
quimicos a granel. Estos manuales contendrén deta-
lles de las condiciones de carga de los tanques llenos,
vacios o parcialmente vacios asi como la posicién de
dichos tauques en el buque y las gravedadcs especi-
ficas de los diversos tipos de carga transportada y
todos los dispositivos de lastre en las condiciones
criticas de carga. El manual contendrd ademés dispo-
siciones para evaluar otras condiciones de carga.

2.2.2 Hipdtesis de averfa - Al establecer los cri-
terios de ubicacidén de los tanques de cargea y esta-
bilidad del buque, es necesario decidir las averias
hipotéticas y las condiciones de sobrevivencia y
contenimiento de la cerga. Regirédn las siguientes
condiciones principales de hipétesis de averia. 8i
la sala de méquinas ha de ser comsiderada cumo un
compartimento inundablec se supondré en le misma una
permeabilidad del 0,85. La permeabilidad de otros
espacios susceptibles de ser inundedos seréd determi-
nada de mndo que refleje los limites de carga, combus-
tible lfquido o lastre cargado. Tales limites serén
incluidos en la informacidén que s¢ ha de dar al
capitan.

a) Averia por abordaje

i) Extensidn longitudinal: la ménor de estas dos

cifras: L7 6 14,5 metros

W

ii) Extensidn transversal: La menor de estas

(hacia adentro,desde el dos cifras:

costado del buque y en B . ,
fngulo recto con la 5 6 11,5 metros
linea ccntral al nivel

de la 1lines do carga)

iii) Extensidn vertical: 4 pertir de la linea
de bese hacia arriba
sin limitec

b) Varada
Para 0,3L dcesde la Bn otra

perpendicular a parte del
proa del buque buque
i) Extensidn ' L .
longitudinal: s g 0o

la menor de
estas dos
cifras
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Pera 0,3L desde l=z fn otra

perpendicular a parte del
proa del buque buque
ii) Extensién % 4 10m (1la 5 m.

transversal:
menor de estas

dos cifras)

iii) Extensidn B

vertical a 15 § 6 m. (la
partir de
la linea de
base:

mencr de estas
dos cifras

expresiones en las que: L, B en metros para cualquier

c)

parte del buque y las perpendiculares se defi-
nen en ls Regla 3 del Convenic Internacinneal
de Lineas de Ccrga, 1966

Averisa lateral mencr

Dafios causedos por remolques, muelles, etc. se
medirén de la manera siguiente:

BExtensidn transversal: 760 mm

(hacia adentro desde el
costado del buque en

dngulo recto con la linea
central al nivel de 1la
linea de carga més clevede)

2.2.3 FLEipétesis de sobrevivencia - Se considera que el
bugque sobrevive a la averia especificada pira cada tipo
de buque (véase 2.2.4) si el buque sigue flntandc en
una condicidn de equilibric estable que satisfage los
siguientes criterios de estabilided:

a)

b)

La estabilided en 1lr condicidn final de inundacidn
se puede cnnsiderar ccmo suficiente si la curva
del brazo de palcﬁCG de drizgmiento tiene una gama
minima de 20° més alla de la posicidn de equilibrio
conjuntamente con un brazo de palanca de adriza-
miento residuel de por 1lo menns 100 mm. Se puede
tener en cucnte el volumen no inuncadn de la super-
estructura ds lc trldilla junto al guerdacelor de
la cémara de mégquinas, a condicidn de que sea her-
mético al agua a esta altura, en cuyo caso la linea
dz flotacidn de la averia no debe estar por encima
del extremn de pope de la parte superior de la
cubierta de la toldilla en la linea central.

El angulo de escora en la condicidén final de inun-
dacidn no debe ser superior a 150 selvo que si no
estd sumergida ninguna parte de la cubierta se
puede aceptar un £nguln de escora de hesta 179,
Pcra los buques de mencs de 150 metros de eslora
la Administracidn pucde acepter un ﬁngulo de

escora que no sea superior a los 257 a condicidn
de que se demuestre de manera positiva que no se
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puede alcanzeor ragzonsblemente un limite inferior
y de que todes las demés disposicicnes mencionadas
en el inciso &) de este pérrafn se hayan cumplido.

2.2.4 Normas de tipo de buque

a)

Tipo I

i)

ii)

Generalicdades

Un buque de tipo I e¢s un buque disefiado para
trensportar productos que exijen el méximo de
medidas preventives pera impedir ¢l escape de
tales productos.

Capecidad cel bugque

El buque debe ser capaz de resistir a todo lo
largo de su eslora dafios de abirdaje (2.2.2(a))
o dafios de vereda (2.2.2(b)) sobreviviendo tal
como se indicea en 2.2.3.

Ubicacidn de los tangues de carga

Los tanques pare el transporte de les cergas

que tenga que transportar un buque de tipo I

cstardn colocedos fuera de¢ la extensidn de la
averia especificada en 2.2.2(a) y 2.2.2(b) y

no dcben acercarse al forro del buque a men"s
de 760 mm.

o s o i

ii)

iii)

Generalidades

Un buque de tipn II es un buque disenado para
transportar productos que nccesiten medidas
preventives significativas para impedir el
escape (e dichas ceargas.

Cepacidad de dicho bugue

1) Un bugue de 150 m de eslors o menns tendré
que poder resistir defins de averia(2.2.2(a))
o de verade (2.2.2(b) a todo 1~ lergo de
la eslora, salvo los que interesen 2 uno
de los mamparos que limiten a popa 1la
cémare de méguines y snbreviviendo tal
comn se indica en 2.2.3.

2) Un buque de més de 150 m de eslora debe
poder resistir dafios de averia (2.2.2(2))
n de vereda (2.2.2(b)) a todn lo largo o
en cualquier parte de su eslora y scbre-
viviend~ tal como se indica en 2.2.3.

Ubicacidn de 1los tangues de carga

Los tanques pera las cargas que tengan que

ser transpnrtadas en un buque de¢ tipo II deben
estar situados fuera de la extensidn de la ave-
ria c¢specificada en 2.2.2(b) y 2.2.2(c).



¢) Tipo III

i) Generalicades

Un buque de tipo III es un buque diseilado para
transporter productos que presenten un riesgo
suficiente como pera exigir un grado moderado
de contenimiento con objetc de incrementar la
capacidad de sobrevivencia despues de averia.

ii) Capacidad del bugue

1) Un buque dc¢ tipo III de 125 m de eslora o
més debe poder resistir cdafios Ce abordaje
(2.2.2(2) o de verada (2.2.2(b) en cual--
quier parte de su eslora salvo les ave-
rizs que interesen uno de los mamparos
que limiten a popa la cémara de maquinas
y debe poder sobrevivir tal como se in-
dica en 2.2.3,

2) Un buque de tipo III de menos de 125 m de
eslora debe poder resistir dahos de abor-
daje (2.2.2(a))o de varada (2.2.2(b)) en
cualquier parte de su eslora sobreviviendo
tal como se indica en 2.2.3 a excepcidn de
las averias en la cémara de méguinas.
Ademés debe sobrevivir a la inundacidn del
espacio de magquinas si asi lo prescribe
la Administracién. =

iii) Ubicacidén de los tangues de carga

No se prescribe ninguna norma especial.

2.2.,5 Consideraciones especiales psra peguefos bugues -
In el caso de pequenos buques dedicados al transporte
de cargas que necesiten un contenimiento de tipo I o de
de tipo II pero que no cumplan con las normas de 2.2.4
(a)(ii) y 2.2.4(b)(ii) supra, la Administracidén podréd
conceder dispensas especiales pero solamente en los
casos en que Jas medidas que autoricen esas dispensas
mantengan el mismo grado de seguridad. Al aprobar los
planes de un buque a que se ha concedido dicha dis-
pensa, se deben indicar con toda claridad a la Admi-
nistracidén la indole de las medidas equivalentes de

que se trate. Sc deben comunicar con toda claridad la
indole de las medidas alternativas de que se trate
poniéndolas a la disposicidén de la Administracidn de
los Fstados cuyos puertos toque el barco. Asimismo
dichas dispensas se dcben anotar en el certificado.

B, TIPOS D& TANQUE

2.3 Instalacidn

2.3.1 Tanque integral - BEs todo recipiente de carga
que forme parte del casco del buque y pueda resistir
de la misma manera los mismos esfuerzos y las mismas
cargas que resiste la estructura del casco del que
forma parte. Un tanque integral forma parte esencial
y necesaria de la estructura del casco del buque que
no estaria complecta sin él.
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2.3.2 Tanque independiente - fs un recipiente de
carga que no forma parte integral de la estructura

del casco. Un tanque independiente es construido e
instalado de tal manera que elimine en la medida de

lo posible (y por lo menos minimice) los esfuergos

que puedan comunicirsele como resultado de los esfuer-
z03 0 movimientos en la estructurae del casco adyacente.
Un tanque independiente no es esencial para gque el
casco del buque esté completo.

Diseflio y construccidn

Tangue de gravedad - Es un tanque que fenga una pre-
5ién de diseno no superior a 0,7 kp/cm“ en la parte
superior del tanque. Un tanque de gravedad puede ser
independiente o integral. Un tanque de gravedad debe
estar construido y probado de acuerdo con las normas
de la Administracién.

Normas para sustancias individuales

Las normas de tipos de tanques (que abarcan instale-

cién y disecfio), para sustancias individueles, figuran en
la columne c¢) en el Resumen de Normas Minimes, Capitulo VI.

C.
2.6

DISPOSITIVOS DEL BUQUE

Separacidn de la carga

2.6.1 Una carga objeto de las disposiciones de este
Cédigo deberéd estar separada de las salas de méquinas
y de caldcras asi como de los espacios de alojamiento
y servicios y del ague potable y gambuzas de consumo
humano mediante coferdams, espacios vacios, salas de
bombas, tanques vacios, tanques de combustible liquido
u otros espacios similares salvo cuando este Cédigo

1o excluya.

2.6.2 Las cergas que reaccionan de manera peligrosa
con otras cargas deben:

a) estar separadas de tales cargas mediante coferdams,
espacios vacios, sala de bombas, tanques vacios o
une cerge mutuamente compatible;

b) disponer de sistemas independientes y separados
de bombeo y tuberia que no deben pasar por los
tenques de la otra cerga a no ser metidos en un
tinel;

¢) tener sistemas seperados para ventilacidn de los
tanques.

2.6.3 Las tuberias de la carga no Cdeberan pasar por
espacins de alojemiento o de maquinaria que no sean
salas de bomba.

2.6.4 TUna carga objeto del C8digo no deberid estibarsc
en los tanqgues de rasel de popa o de proa.



2.7

2.8

- 57 -

Espacios de zlojamiento

2.7.1 Tos espacios de alojemiento no se colocarédn en
ningin caso por encime de los tanques de carga o de
las salas de bombas y no se colocaréd tampoco los tan-
ques de carga a popa del terminal de proa del aloja-
miento.

2,7.2 Con objeto de protegerse contra el peligro de
vapores peligrosos hay que tener en cuenta la ubica-
cidn de las entradas de aire y aberturas que den a
los espacios de alojamiento y méquinas en relacidn
con las tuberias de carga y los sistemas de ventila-
cién de los tanques.

2.7.3 Las puertas y portas de aire en los alojamientos
deberdn ir al costado de la caseta por lo menos a L/25
pero no menos de 3,05 m a popa del terminal de proa de
la caseta y del érea de tanques de carga. Serén fijos
los portillos colocades en el memparo de proa o0 en el
costado de la caseta a un minimo de L/25 pero en tndo
caso no menns de 3,05 m 2 popa del memparc de proa.

Las ventanas de la caseta del timén pueden ser no-fijas
y sus puertas pueden ir dentro de los limites arriba
mencionados, pero disehadas de modo que se hermetice
réopida y eficazmente la caseta contra gases y vapores.

Sala de bombas de cerga

2.8.1 Se dispondréd dec tal manera las salas de bonbas
que permiten siempre el paso desde un descansillo de
escala o desde el suelo.

2.8.2 Habré sparejos permanentes para izar a una per-
sona inconsciente con un cable de salvamento sin que
tropiece con obstdculos sobresalientes.

2.8.3 Sec¢ dispondrén las salas de bomba de tal manera
gue permitan a una persnna con la ropa protectiva pre-
vista ¢l acceso a todas las valvulas necesarias para
la manipulacidn de la carga.

2.8.4 Todas las escales y dcscansillos llevarén baren-
dilles.

2.8.5 Las escalas de acceso normal no serén vertica-
les y tendrén plataformas de descanso o0 descansillos
a intervalos iddéneos.

2.8.6 Se instalerédn dispositivos de drenaje para
resolver problemas de drenaje y de fuga de las bombas
de descarga de las véAlvulas a la sala de bombas. El
sistema de sentina que sirve a la sale de bombas se
podri manejar desde fuera de la sala de bombas. Habré
uno o més tanques cde residuos pera recoger los restos
de lavadn de tanques. Habrid una conexidén & tierra
con acoplade homologado, y si no otrns mediocs para
descargar el agua contaminacta en tanques de residuons
sitns en tierra.
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2.8.7 Fuera de la sale de bombas se pondrén aparatos
medidores de la presidn de la descarga de la bomba.

2.8.8 Para las normas de bomba de carga pera ciertos
productos véase la columna j del Resumen de Normas
Mirimas, Capitulo VI.

2.9 Acceso a cspacios vacios, tanques de carga y otros
aspacios en el area de tanques de carga

Le disposicidn en dichos espacios debe permitir acceso
para inspeccidn a quienes de todas maneras han de llevar
ropa y prendas protectoras y acceso también, si hay lesio-
nes, para sacar del espacio a personas inconscientes. El
acceso a los tanques de carga seré directamente desde la
cubierta abierta.

D, TRANSFERENCIA DE LA CARGA

2.10 Disposicidn de la tuberia

Los sistemas de tuberias de carge serén disenados y
fabricados segin la norma de la Administracidn y teniendo
en cuenta las disposiciones siguientes.

2.10.1 Todos los componentes del sistema de tuberia
deberéin tener una presidén que nc sea inferior a la
méxima a que el sistema se pueda ver sometido. Las
tuberias que no estén protegidas contra la presidn
por una valvula de escape 0 que puedan aislarse de
la véalvula de escape, deberén diseharse como para
resistir a la mayor presidén que las tuberias puedan
experimentar durante el servicio, teniendc en cuenta:

a) la presidn del vapor de¢ carga a temperatura apro-
piada o adecuade de referencisa;

b) la presidn del tonque de cargas

c) la méAxima presidn de descarga de la bomba as~ciada
y valor al que funcincna la valvula de escape; y

P - - 2 PRy » .
d) 1la méxime presidn hicrostética que pueda produ-
cirse en las tuberias durante el servicio normal.

2,10.2 Las crmexiones de leas tuberias a los tangucs,
deberén protegerse contra averia mecénica y fractura.
Les tuberias de cerga sc unirén por scldadura salvo
en las concxiones aprobedas para las vélvules de
cierre y les junturas de expansién.

2.10.3 No se instalarén las tuberias de carga bajo
cubierta entre 1o parte exteriocr de 1lns espacios que
contienen a la carga y el forro del buque & no ser
que se¢ mantengen los huelgns necesarios para la pro-
teccidn contra averias (véase 2.1 y 2.2). DPero esas
distancians se pueden recducir si la posible averia a
la tuberia no puede causar 0 no va a permitir el
derrame o fuga de le carga a condicidn de que se
mantenga el hue’go exigido pare la inspeccién.
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2.10.4 Las partes de la tuberia de ccrga que estén
situadas bajo cubierta pueden ir desde el tanque gque
sirven penetrando inamperos ¢ peredes de tanque cHonu-
nes a los tanques de carga longitudinal o transversal-
mente adyacentes asi como comunes también a los
tarques de lastre, tanques vacios o salas de bombas,
a condicién de que dentro del tangque al que sirven
tengan una vélvula de cierre que se pueda meanejar o
hacer funcionar desde la cubierta de intemperie y a
condicidn ademéds de que las cargas sean competibles
por si fallan las tuberias.

2,10.5 En tnda sela de bombas en la que una bonba
sirva més de un tanque se debe poner una valvule de
cierre en la linea que vaye a cada tanque.

2.10.6 Las partes de tuberia de carge instaladas en
tlineles especiales deben cumplir tembién con las nor-
mas de 2.10.4 y 2.10.5 y asimismo deben cumplir todas
las normas de construccidn, posicidén y ventilacidn de
tanques asi comn a las normas que se refieren a los
riesgos eléctricns. La carga debe ser compatible por
si se produce una averia en las tuberias. El tunel
no tendré aberturas selve si den a la cubierta de
intenperie y a la sala de bombas.

Sistemas de control de la transferencia de la corga

2.11.1 Pars controlar como hece fealta la carga
los sistemas de transferencie deberan:

a) Tener una vé&lvula de cierre que se pueda cerrar
y abrir y que esté situada en todas y cada una de
las lineas de carga y descarga y cerca del lugar
por ¢l que la tuberia entre en el tanque. Si se
utilizan boubas individuales de pozo profundo
pare descargar los contenidos de cada tangue de
cerga, no es nccesaria la valvule de cierre en
la linea de descarga.

b) Tener una vélvula de cierre en cada conexidn de
mnenguera de carga.

c) Tener dispositivns de cierre pera todas las bom-
bas de carge y aperatos similares.

2.11.2 En le columna j del Resumen de Normas Mininas,
Capitulo VI, figuren normas especiales para el con-
trol de la transferencia de ciertas ceargas.

Mengueras de carga o bordo de los buques

Las mangueras de carga para liquidos y vapores se

deben construir de un material adecuado y resistente a la
accidén o influencia de las cargas. El diseno, la cons-
truccidén y las pruebas de dichas mangueras deberan satis-
facer las normas de la Administracidn, perc en ningun

caso

serd la presidén de rotura inferior a cinco veces la

de servicio.
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SISTEMAS DE VENTILACION DE LOS TANQUES

Generalidades

2.13,1 Todos los tanques de carga llevarédn un sistema
de ventilacidén idéneo para la carga que transporten.
Los sistemas de ventilacidn de tanque se diseiarén para
minimizar la posibilidad de acumulacidén de vapores
entre las cubiertas o que puedan entrar en los espa-
cios de alojamiento y salas de méquinas y, si se trata
de vapores inflamables, que puedan entrar en otros
espacios que contengan causas de ignicidn. Estarén
disefiados ademés para minimizar un posible rociado de
las cubiertas con partes de las cargas que presenten
un riesgo cousiderable para la piel humana. Las sali-
das de ventilacidn se dispondrén de tal manera que
impidan la entrada de agua en los tanques de carga y
que dirijen el vapor hacia arriba en forma de chorros
ininterrumpidos. Se tomarin medidas para que el nivel
del liguido en el tangue no sea superior al nivel de
prueba del mismo.

2.1%.2 Las tuberias de ventilacidn serédn de un tamaiio
suficiente como para que, pese a tener en cuenta las
pantallas antiincendios, de haberlas, permitan cargar
a la tasa de carga proyectada sin que causen un exceso
de presidn en los tanques de carga.

2.13.3%3 Bi hay pantallas antiincendios en las abertu-
ras de descarga de los sistemas de ventilacidn serén
facilmente quitables y ponibles para el limpiado.

2.13.4 Se tomarédn medidas para el drenaje de las
tuberias de ventilacidn.

2.13.5 Las tuberias de ventilaecidén de los tanques,
conectadas con tanques de cerga de material anticorro-
sivo o forrados para cargas especiales si asi lo

exige el Coédigo, deberén estar forradas con el mismo
forro o construidas del mismo material enticorrosivo.

Tipos de sistema de ventilacidn de tanques

2.14.1 Ventilacidn abierta - Un sistema de ventila-
cidén abierta es el que no ofrece restriccidén =zlgune,

- salvo por las pérdidas por friccidn y las pantallas
antiincendios de haberlas ~ al libre flujo de los
vapores de carga que entren o salgen de los tanques

de carga durante las operaciones normales y seréd uti-
lizade solamente para cargas con un punto de inflama-
cidén por encima de 60°C (140°F) que no presenten un
riesgo considerable si se inhalan. Un sistema abierto
puede consistir en las ventilaciones individuales de
cada tanque u otras ventilaciones individuales que se
puedan combinar en un sistema comuUn teniendo en cuenta
la segregacidén de las cargas. No ~bstante,no se pon-
drédn en ningln caso vélvulas de cierre ni hacia el
colector comin ni hacia ventilaciones individuelecs.
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2.14,2 Ventilacidn controlada - Un sistema de venti-
lacién controlada lleva valvulas de escape de vacio

a presién en cada tanque para limitar la presidén o el
vacio en el tanque y se deben utilizar para todas las
demis cargas a las que no se aplique el 2.14.1. Un
sictema de control puede consistir en las ventilacio-
nes individuales de cada tanque u otras en la parte
de la presidn solamente que se puedan combinar en un
colector o colectores comunes teniendo en cuenta la
segregacién de las cargas. En ningin caso se permi-
tirdn valvulas de cierre ya sea por encima o por
debajo de las de escape de presién/vacio pero se toma-
rén medidas para circunvenir a dichas vélvulas de
escape a presidén/vacio en determinadas condiciones de
cperacién. La altura de las salidas de ventilacidn
no debe ser inferior a 4 m por encima de la cubierta
de intemperie o por encima del pasillo a proa y popa
si van a menos de 4 m del pasillo. Estas alturas se
pueden disminuir cuando se logre una dispersidn de
vapores de carga comparable con valvulas de gran
velocidad. Las salidas se colocardn a una distancia
minima de 10 m de la entrada de aire m&s cercana o
aberturas a espacios de alojamiento y servicio asi
como causas potenciales de ignicidén. Las salidas de
vapores inflamables tendrén pentallas antillama efi-
caces fécilmente intercambiables o bien topes de
seguridad de un tipo aprobado.

CONTROL DE LA TEMPERATURA DE LA CARGA

Generalidades

2.15.1 Los sistemas de refrigeracidn o calentamiento
de la carga, de haberlos, se construirén, colocaréan y
provardn a satisfaccidén de la Administracidén y los

- materiales que se empleen en su construccién serén

idéneos para la carga a la que se¢ destinan.

2.15.2 Serd objeto de aprobacién especifica en fun-
cién de la carga a que se destinen los medios de re-
frigeracidn o calentamiento gque se empleen. Si una
carga es muy reactiva al agua no se utilizarén ni el
agua ni el vapor como medios de refrigeracibén o calen-
tamiento. Habra gque tener en cuenta la temperatura

de superficie de los conductos y helicoides de calen-
tamiento para evitar reacciones peligrosas si se reca-
lienta localmente la cerga.

2.,15.3 Todo sistema de refrigeracidén o calentamiento
tendréd medios para aislarlo por tanques y para regu-
lar el flujo.

2.15.4 Todo sistema de refrigeracidén o calentamiento
tendréd medios para que si no estéd vacio se mantenga
en el sistema una presidn superior a la méxima que
puedan ejercer los contenidos del tanque de carga
sobrec el sistema.

2.15.5 Habri medios para medir lea temperatura de la
carga. Si un recalentamiento o enfriamiento pueden
crear situaciones peligroses habré un sistema dc¢ alarma
que denuncie la temperatura de la cearga.
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2.15.6 Si se calientan o enfrien productos de toxi-
cidad significativa, los medios de rcfrigeracidn o
calentamiento deberén funcionar:

a) en un circuito independiente de los demés servi-
cios del buque; o bien

b) en un sistema exterior al tanque; o bien

¢) en un circuito cuyo liquido sea observable para
descubrir la presencia de carga antes de devol-
verlo al calentador o refrigerador. EJ disposi-
tivo de observacidén se situaré dentro del é4rea
de carga.

2.16 Normas suplementarias

En la columna j del Resumen de Normas tifnimas, Capi-
tulo VI, figuran normas suplementarias para ciertos pro-
ductos.

G, MATERIALES DE CONSTRUCCION

2.17 Generalidades

Los materiales estructuralcs que se utilicen parea la
construccidén de tanques junto con las tuberias, bombas,
valvulas, salidas de ventilacidn asociadas y sus materia-
les adyacentes, serdn adccuados a la temperatura y presidn
de carga pera que la carga se transporte a satisfaccidn de
la Administracidn. Sc da por supuesto que el acero es el
material normal para la construccidn. Sc¢ tendrédn en cuenta
los siguientes puntos de vista al elegir el material de
construccidn:

a) la ductilidad de entalla a la temperatura de fun-
cionamiento;

b) el efecto corrosivo de¢ la cargas

¢) la posibilidad de reacciones peligrosas entre la
carga y el material de construccidn; y

d) idoneidad de forros.

2.18 Normas suplementarias

Fn la columna j del Resumen de Normas Minimas, Cepi-
tulo VI, figuran normas suplementarias para ciertos pro-
ductos.

H. CONTROL AMBIENTAL DEL ESPACIO DE VAPOR EN LOS

TANQUES DE CARGA Y EN LOS BSPACIOS VACIOS
ALREDEDOR DE DICHOS TANQUES

2.19 Generalidades

2.19.1 Ins espacios de vapor dentro de los teauques
de carga y en algunos casos en los especios alrededor
de los mismos, pueden necesiter a veces un control
especial de sus atudsferas.
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2.19.2‘ Existen tres tipos distintos de control:

a) Inertizacidn - que se consigue llenendo y mante-
niendo llenos el tanque de carga y los sistemas
asociados de tuberia (y, si fuera necesario, los
espacios que rodean los tanques) con un gas O
vapor que no soporte la combustidén ni reaccione
con la carga.

b) Forrado - llenando y menteniendo lleno el tanque
de carga y sistemas asociados de tuberfa (y, si
fuera necesario, los espacios que rodean los
‘tanques) con un liquido, gas o vapor que separe
a la carga del aire. :

¢) Ventilacidn - forzada o natural.

2,19.3 Normas en relacidn con (a) y (b):

a) Se llevard o fabricard a bordo, a no ser qgue se
pueda adquirir en tierra, un abastecimiento ade-
cuado de gas inerte para carge y descarga.

b) Ademds, habrid a bordo del buque suficiente gas
inerte para compensar las pérdidas normales y se
tomarén medidas para que se mantenga en el espa-
cio en cuestidn una pequefia presidn positiva.

¢c) Si se usan forros se tomarén para el abasteci-
miento de material de forro medides simileres o
las mencionadas en (a) y (b) supra.

d) Habri medios de observar los espacios de merma
que contengan capas de gas para que se mantenga
la atudésfera correcta; y

e) Si se utiliza la inertizacidén o el forrado o ambas
cosas con cargas inflamables se tratard de minimi-
zar la creacidén de electricidad estidtica durante
la entrada de los medios de inertizacidn.

2.20 Normas de cortrdl ambiental para ciertas sustancias
En la columna e del Resumen de Normas Minimas del
Capitulo VI, se menciona la necesidad de control ambiental

para ciertos productos.’ : '

2.21 Tanques_dé lastre y de residuos

2.2 .1 Tanques permanentes de lastre ~ Las bombas,
tuberias, ventilaciones y otros objetos que sirvan

a los tanques permanentes de lastre, deberdn aislarse
de los artefactos similares para los tanques de carga
y Se aislarén ademds de los mismos tanques de carga.
Los tanques permanentes de lastre no se utilizarén si
los tanques de carga adyacentes contienen carga que
reaccione de manera peligrosa con el agua. Los dis-
positivos de descarga de los tanques permanentes de
lastre inmediatamente adyacentes a los tanques de
carga estarén fuera de las salas de miquinas y alo-
jamientos. Los dispositivos de llenazdén se pueden
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encontrar en la sala de mdquinas a condicidén que llenen
desde el nivel de la cubierta de tanques y ademés de
que haya vélvulas que impidan el reflujo.

2.21.2 Tanques de residuo o de carga utilizados para
lastre o residuo - Las cargas que reaccionen de manera
peligrosa con el agua no se situarén en tanques adya-
centes a los tanques de residuos y cargas que conten-
gan lastre o residuos. Las bombas, tubos, tuberias o
conductos de ventilacién que sirvan a dichos tanques
deberédn aislarse de los artefactos similares que sir-
van a los tanques que contengan cargas que reaccionan
de manera peligrosa con el agua. Las tuberias de los
tanques de residuos o de lastre no pasarén a través
de los tanques que contengan cargas que reaccionan de
manera peligrosa con el agua a no ser que vayan meti-
das en un tunel. :

Bombas de sentina gque funcionen desde espacios dentro
del drea de tangues de carga

El bombeaje de sentina pera las salas de bomdas, espa-
vacios, tanques de residuos, tanques de doble fondo y

espacios similares estarén por completo dentro del drea
de tanques de carga salvo si dichos espacios estéan separa-
dos de los tanques de carga por doble mamparc.

2.23

Identificacidn de bombas y tuberias

Se marcarén de manera clara las bombas, valvulas y

tuberias para reconocer fécilmente a qué servicio y tan-
que se¢ destinan,

3.1

CAPITULO III -~ APARATOS Y DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

VENTILACION EN LOS ESPACIOS DE MANIPULACION DE LA
CARGA

Espacios en los gue se entra normalmente durante las
operaciones de maneijc de la carga

3.1.1 Generalidades -~ Las salas de bombas y otros
espacios cerrados que contengan aparatos dc¢ manipula-
cidén de la carga asi como espacios similares en que
se manipule la carga deberén tener sistemas de ven-
tilacidn mecédnica que puedan controlarse desde el
exterior de dichos espacios. Se tomcrén medidas
para ventilar los dichos espacios antes de entrar en
ellos para hacer funcionar los aparatos.

"3,1.2 Sistemas de ventilacidn mecédnica

a) Las entradas y salidas de ventilacidén mecénica
deben disponerse de tal manera que garanticen un
movimiento suficiente de aire a través del cspa-
cio para evitar la acumulacién de vapores téxi-
cos o inflemables (teniendo en cuenta sus respec-
tivas densidades de vapor) asi como para que haya
oxigeno suficiente para un bucn ambiente de
trabajo. Bn ningdn caso el sistema de ventilacidn
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tendrid una cepacidad inferior a 30 cambios de
aire por hora baséndose en el volumen total del
espacio. En 4.13 se prescriben tasas superiores
de ventilacién psra salas de bombas.

b) Estos sistemas de ventilacidn serén permanentes
y normalmente de tipo extractivo. Deberia ser
posible una extraccidn por encima y por debajo
de las planchas del suelo. En las sales en que
se alojen los motores que impulsen las bombas de
carga, la ventilacidén seréd del tipo de presidn
-positiva.

c) Los conductos de extraccidn descargarém hacia
arriba y muy lejos de las entradas, espacios de
alojamiento o de trabajo o sinmilares.

d) Las entradas de ventilacidn se dispondrén de tal
menera que minimicen la posibilidad dec reabsor-
ber vapores peligroscs emitidos por las aberturas
de descarga de le ventilaciédn.

e) Los conductos de ventilacidn no paserén por salas
de miquinas ni espacios de alojamiento, trabajo
0 similares.

f) Cuando el barco transporte cargas inflamables, la
Administracidén aprobaréd los ventiladores iddéneos
pare funcionar en atmdésferas explosivas.

g) Se llevarén a bordo suficiente ndmero de piezas
de recambio para cada tipo de ventilador.

h) Si se transportan cargas inflamables se instala-
rén pantallas antillama en lcos conductos de ven-
tilacidn.

3.2 Esparcics en los que no se suele entrar

Los coferdams, quillas de cajén, tilneles de tuberia
y los espacios que contengan tanques de carga y otros espa-
cios en que la cearga pudiera acumularse serén ventilables
prre osegurar aire suficiente para evitar la acumulacidn
de vapores téxicns o inflamables asi ceomo oxigeno suficiente
pera un medio ambiente seguro. ©Si nc hay un sistema de
ventilacidén permanente en dichos espacios se dispondréd de
medios portdtiles y eprobados de ventilacidn mecénica.

B. NNRMAS EL&ECTRICAS SOBRE CARGAS INFLAMABLES

3.3 Generalidades

Las instalaciones eléctricas presentarén el riesgo
minimec de fuego y explnsién con cargas inflamables. Se
deben excluir causas potenciales de ignicidn de las &reas
en que pueda haber vapores inflamables.

3.4 Instalacinnes en salas de bombas y en espacins que
contengan tangues de tuberias de carga

3.4.1 Por 1o general no se permitirén instalaciones
cléctricas en los cspacios en que haye tanques o
tuberias de cerga.
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3.4.2 En los tanques de carga o espacics en que haya
tanques o tuberias de carga, sdlo se utilizaran apa-
ratos de medicidén y observacidn construidos segin un
disefio intrinsecamente seguro. La Administracidn
puede permitir bombas y motores sumergidos.

3.4.3 En la sala de bombas se utilizard sélo alum-
brado a prueba de explosién.

Instalaciones en espacios cerrados inmediatemente_a
Popa o proa o por encima del area de tangues de carga

3.5.1 Todos los aparatos eléctricos de medicidén u
observacién serdn de un diseflo intrinsecamente seguro,

3.5.2 En los espacios que lleven ventilacidén forzada
se podrén utilizar aparatos eléctricos a prueba de
explosidn.

3.5.3 ©Se podrén utilizer equipos eléctricos de ven-
tilacidn cerrada si 1lns espacios se pueden considerar
como no peligrosns y si sus entradas y aberturas de
ventilacidén estén situadas a una distancia segura de
las salidas de gas y ventilacidn.

Instel aciones en cubiertas abiertas

3.,6.1 En la cubierta de cergsa sdlc se utilizarén spa-
ratos eléctricos a prueba de explonsidn.,.

3.6.2 Los gparatos ¢léctricos de ventilacidn cerrada
se podrén utilizar en las demés cubiertas a condicidn
de que el aparato esté situado a une distancia segura
de las salidas de gas o de ventilacidn, aberturas de
tanque, bridas de tuberia o véalvulas de carga y a una
alture segura por encima de¢ la cubierta.

Conexidn

Los tanques de carge independientes estarén conecta-

dos eléctricomente al casco.

3.8

Normas eléctricas para preoductos individuales

En la columna f del Resumen de Normas Minimas, Capi-

tule VI, figuran normas eléctricas pera cierto tipo de
sustancias.

Co

MEDICION DEL NIVEL

%.9 Generalidades

Los tanques de carga llevarén un medidor de nivel de

uno de los siguientes tipos:

a) Un dispositive abierto que utilice una abertura
en el tanque y quede expuesto a la carga o sus
vaprres. Ejemplo: la abertura de merma.
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b) Un dispositivo restringido que penetre en el tan-
que y cuando Se usa permite que se exponga a la
atmésfera una pequefia centidad de vapor ligquido
de carga. Cuando no se use debe cerrarse por
completo. El disefio debe garantizar que no Se
producirén derrames peligroscs de los contenidos
del tanque (ya lfquidos ya rociados) a través de
la abertura del dispositivo.

c) Un dispositivo cerradc que penetre en el tanque
pero que forma parte de un sistema cerrado €
~impida el derrame de los contenidos del tanque,
como por ejemplo los sistemas de flotacién, de
prueba electrdnica o magnética y las ventanilles
de visidn directa y protegida.

d) Sistemas indirectes que nc penetran en el forro
del tanque y son independientes del tanque, pero
pero que utilizan una medicidén indirecta para
determinar la cantidad de carga, como por ejemplo
el peso de la carga, un medidor del flujo de la
tuberia, etc.

Mediciones de ciertos tipos de productos

En la columna g del Resumen de Normas Minimas, Capi-
VI, figuran tipos de medicidén de nivel para cierto
de productos.

DETECCION D& VAPORES

Generalidales

3,11.1 Los bugues que transportan cargas téxicas o infla-
mables deberén llevar como minimo dos instrumentos dise-
fiados y calibrados pare probar los vapores especificos

en cuestién. Si dichos instrumentos no pueden comprobar

a la vez 1lns concentraciones téxicas e inflamables

habrd dos series separadas de instrumentos.

%3.,11.2 Los instrumentos de deteccidén de vapor pueden
ser de tino portétil o fijo. Si fijo, habré por lo
merios uno portatil.

Normas pera ciertos productos

En 1la colimna h del Resumen de Normas il{nimas, Capi-
VI, figuren normas de deteccidn de vapor para cierto
de productos. :

PROTECCICN ANTI-INCENDIOS

Dispositivos extintores

%,13.1 Tcdos los buques que sin tener en cuenta su
tamafio trensporten cargas & que se aplique este
cédigo terdrdn que cumplir con la Regla 65 del Capi-
tulo II del Convenio Internacional de Seguridad de
la Vida Himana en el Mer, 1960.
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3.13,2 Todas las causas pctenciales de ignicidn se
excluiran de los espacios en que pueda haber vapores
inflamables.

3.14 Aparatos extintores

3.14.1 Habréd aparstos extintores adecuados pare
todos los productos que se transporten y se manten-
drén en buenas condiciones de funcionamiento.

3.,14,2 Para los productos con vapores inflamables
dichos aparatos incluirdén un sistema extintor fijo
aprobado por la Administracidén pare las cargas gque
se transporten. Se evitarin los sistemas a base de
CO, y vapor a no ser que se tenga que evitar la elec-
tricidad estdtica.

3.15 Medios extintores

En la columna i del Resumen de Normas Minimes, Capi-
tulo VI, se informa sobre los medios extintores conside-
rados como mis adeccuados para ciertos productos.

F. PROTECCION DEL PERSONAL
3.16 Normas

3.16.,1 Para la proteccidén de lea tripulacidn que
cargue o descargue, el buque tendrd a bordo prendas
de proteccidn ccmo grandes delantales, guantes espe-
cinles de manga larga, calzado idéneo, monos de mate-
rial quimico resistente asi comnn gafas o méscaras
herméticas. Lstas prendes y objetos deben cubrir
toda la piel para que todo el cuerpo quede protcgido.

3.16.2 La ropa dec trabajo y los enseres de protec-
cidn se mantendrén en aruarios espcciales en lugares
ficilmente accesibles y nunca dentro de espacios de
alnhjamniento a no ser con objeto de limpiearlos.

3.16.3 Los enseres de proteccidn se utilizarén en
toda operacidn que supnnga peligro pare el personel.

3.16.4 Los buques que transporten cargas tdéxicas
llevarén a bordo una seric suficiente de Jjuegos de
seguridad y por lo menos 3. Cada uno dc estos juegos
permitiré la entrade de¢l persmrnal en un conpartimento
lleno de gas para trabajar durante por 1lo mencs 20
ninutos. Dichos enseres son suplementarios a los

gue wvrescribe la Regla 65 del Capitulo II del Conve-
nio Internacional de Seguridad cde la Vide Humana en
¢l Mar, 1960.

3,16.5 Cada uno de esns juegos de segucridad esterd
compuesto de:

a) un epareto respiratorio independiente (que no
utilice oxigeno elmacenado);

b) prendas de proteccién, botas, gusntes y gafes
herméticas;
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¢) tiras salvevidas de acero con cinturdn, y lémpara
a prueba de explosidn.

3.16.6 £l buque llevard a bordo un abastecimiento
adecuado de aire sumninistrado ya c¢corn un compresor
esrecial ya por suficientes botellas de reserva.

3.16.7 Uno de los juegos de seguridaed mencionados en
3.,16.5 se mantendréd en un arvmario adecuado y clara-
nente marcado en un lugar fécilmente accesible cerca
de la sala de bombas. Los otros juegos se mantendrén
también en lugares iddneos, fécilmente accesibles y
claranente marcados.

3.16.8 La instalacidén de aire comprimido seré some-
tida a inspeccidén por lo menos una vez al mes y por
un funcionario competente. Por lo menos una vez 2ol
afio la instalacidn serd sometida a la inspeccidn y
comprobacibén de un especialista.

3.16.9 Se colocard en un lugar féicilmente accesible
una camilla que pueda izear una persocna lesionada desde
espacios cono la sala de boubas.

3.16.10 Si las propiedades de la carga lo requieren
se dispondri por cada persona a bordo de una forma de
proteccidn respiratoria adecuada para cicha carga.

3.16.11 E1 buque llevaréd a bordo un botiquin médico
que incluya un aparato de resucitacidén por oxigeno
y antidotos para las cargas transportadas.

3.16.12 In cubierta y en lugeres convenientes habré
duchas de descontaninacidn y un lavedor de ojos conve-
nientemnente marcado.

LLENAZON DEL TANQUE

Generalidades

Los tanques que transporten liquidos a temperaturas

anbientes se corgarén cde tal manera que se evite que el
tanque se llene de liquido durante el viaje teniendo en
cuenta la temperatura maxima que puede clcanzer le carga.

CAPITUIO IV - NORMAS ESPECIALES

Las disposiciones de este Capitulo se aplican en los

casos que se uencionan en la columna j del Resumen de Nor-
nas Minimas, Capitulo VI.

A.
L1

NORMAS ESPECIALES PARA CIERTAS CARGAS

Bisulfuro de carbono

L.,1.1 Se tomarédn medidas para mentener une cape de
agua en el tanque de carga durante la carga, descarga
y transferencia. Ademés se mentendréd una capa de ge
inerte en el espacio de merma durante el trénsito.
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4L.1.2 Todas las aberturas estardn en la parte supe-
rior del tanque por encime de le cubierta.

4.1.3 Los conductns de carga terminerén cercea del
fondo del tanque.

L4.l.4 Habri una aberture homologada de merna pera
comprobsciones de emergencia.

4.1.5 Las tuberias de carga y ventilacidén serén inde-
pendientes de las que se utilicen para otras cargas.

L.1.6 Se pueden utilizar bombas para lo descarga a
condicidn que sean de un tipo diseiiado para evitar la
presidén del liquido contra el forro del eje o del
tipo sumergibie y adecuado para ser utilizadas para
dichas cargas.

4.,1.7 Si se utiliza una bomba de descarga se debe
insertar a través de un pozo cilindrico que vaya des-
de la parte superior del tanque hasta un punto cerca
del fondo. Se debe formar una capa de agua en este
pozo antes de intentar alejer la bomba a no ser que
se haya comprobade que el tangque no tiene gases.

4.1.8 Se puede utilizar desplazamiento de gas

inerte o 2gua perea la descarga a condicidén de que el
sistema de carga esté disenado para la presidn y ten-
peratura posibles.

4L.1.,9 Las valvulas de escape de seguridad serdn de
acero inoxidable.

4.1.10 A causa de su baja temperatura de ignicidn y
las distancias minimas necesarias para impedir la
propagacidn de sus llames el bisulfuro de carbono
exige preceauciones superiores a las que proporcionan
los aparatos eléctricos a prucba de explosidn nor-
reles.

El éter etilico

L4e2.) A no ser gue esté inertizado habré ventilacidn
natural para los vecios alrededor de los tanques de
carga niientras el buque nevegue. S1i se instala un
sistema dec ventilacidn mecénica tod~s los sopladores
seran del tipo gue no da chispas. Los aparatos de
ventilacidn mecénica no deben situarse en los c¢spacios
vacics alrcledor de los tangues de carga.

L.2.2 Las vilvulas de_escape a presidn se fijarén a
un ninimo de 0,2 kp/cné pera los tanques de gravedad.

4.2.3 Se puede utilizar el desplazamniento de gas
inerte desde los tanques de presidn a condicidn de
que el sistema de cargas esté diseinado para la pre-
sidn que se vaya & producir.

L.,2.4L No se instalerd ningun tipo de aparato eléc-
trico, salvo los aprobados pare el alumbrado, en los
especios cerrados contiguos a los tanques de carga.
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Las instalaciones del alumbrado terdrén que ser apro-
badas para su uso con vapores de éter etilico. Les
instalaciones eléctricas en la cubierta de inteuperie
se atendrdn a las normas de este €6digo.

L.2.5 Teniendo en cuenta el riesgo de incendio se
tomarédn medidas para evitar la presencia en el drea
de carga de toda cause potencial de ignicidén o de
generacidén de calor.

4.2.6 ©Se pueden utilizar bombas para la descarga a
condicidén de que sean de un tipo disenado como para
evitar la presién liquida contra el forro del eje,
o bien de inmersidén e iddéneas pera dicha carga.

4.2.7 Se tomarén medidas para mantener una capa de
gas inerte en el tanque de carga durante la carga,
descarga y transferencia.

Sulfuro ligquido

L,3,1 Ventilacidén de los tangues de carga

a) Habré ventilecidn en los tanques de cerga para
nantener la concentracién de SH, por debajo de
le nitad de su umbrel explosivo en todo el espa-
cio de vapor del tanque y para todas las condi-
ciones del transporte, es decir inferior al 1,85
por ciento por volumen.

b) Si para mantener una baja concentracién de gas en
los tanques de carga se enplean sistemas mecéni-
cos de ventilacidn, habré una alarma que denuncie
el rallo del sistema.

¢) Los sistemas de ventilacidn se disefiarén y dispon-
drén para evitar el depdsito de sulfuro dentro cdel
sistena. :

Bspacios vacios

a) Les aberturas a los espacios vacios contiguos a
los tanques de carga serén disefiades y dispuestas
de tal meanera que impidan la entrada de agua, sul-
furo o vapor de carga.

b) Habrd conexiones que permitan el muestreo y ané-
lisis del vapor en lns espacios vacios.

c) Labré controles de temperatura.

L.4 Cianohidrina de acetcona

La cienohidrina de .acetona se estabilizaréd con un

4cido innrgénico a un pH de no més de 2,5.

L.5

Pdsforo elemental

4.5.1 Fn todo momento, el fésforo se cargaréd, trans-
portard y descargard bajo une cepa de agua de 760 mm
de profundidad mfnima, Durante la descerga se tomarén
nedidas para que el agua vaya ocupando el volumen que
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abandona el fésforo al descergarlo. El agua de un
tanque de fdédsforo sdlo se descargard en una instala-
cidén costera.

4.5.2 Lns tanques se disefiarédn y probarén para un
nivel de liquido minimo equivalente a 2,4 m. por
encima de¢ la parte superior del tanque en las condi-
ciones de carga del diseilo y teniendo en cuenta la
profundidad, gravedad especifica y método de carga
-y descerga del fésforo.

4L.5.3 Se disefiardn los tanques de tal nanera que se
reduzca al minimo el &rea de contacto entre el fésforo
liquido y la capa de agua.

L.5.4 Se nantendrd por encima de la cepa de agua un
espacio minimo de merma del uno por ciento, que

deberd llenarse con gas inerte si el fésforo se trans-
porta en forma liquida.

4.5.5 Todas las aberturas se situarén en la parte
superior de los tanques de carga y todo lo que de
menera permanente vaya unido a dicha parte superior
estard construidc con matericles resistentes al
pentdxido de fésforo.

L.5.6 Se cargaré el fésforo a una temperatura nunca
superior a 60°C.

4.5.7 Los dispositivos de calentamiento del tanque
serén exteriores a lcs tanques y dispondrén de un
método adecuado de control de temperatura para que la
temperatura del fésforo no sea superior nunca a
609C., Habré una alarma de alta temperatura.

4.5.8 En todos los espacios vacios slrededor de los
tanques se instalard un sistema aceptable para la
Administracidén para enjuagar el agua. Bste sistema
funcionaréd autométicamente en el caso de un escape
de fésforo.

4.5.9 Los espacios vacios aludidos en 4.5.8 supra
tendrén medios eficaces de ventilacidn mecénica que
puedan ser hermetizados répidamente en emergencias.,

4.5.10 La carga y descerga del fésforo se controlaré
desde un sistema central en el buque que ademés de
disponer de alarmas de nivel alto impesibilitaréd el
desborde de los tanques y permitird la interrupcidn
inmediata en una emergencisa en el buque o en la costa.

4.5.11 Durante la transferencia de la carga una man-
guera de agua en cubierta se conectaré con una fuente
abastecedora de agua que escupird sgua durante toda
la operacidn de tal manera que se pueda lavar con
agua inmediatamente todo derrame de fésforo.

4.5.12 La Administracidén aprobard las conexiones de
carga y descarga del buque a la costa.
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4.6 Compuestos antidetonantes de combustible de motor
que contengan TEL

4.6.1 Los tanques que se utilicen para este tipo de
carga no se utilizarin para el transporte de otras
cargas salvo las que se utilicen en la manufactura
de compuestos antidetonantes de combustible de motor
que contengan alkilos de ploma.

4.6.2 Si hay una sala de bombas al nivel de la
cubierta de acuerde con 4.13.3, los dispositivos de
ventilacidén cumplirén con L.13.2.

4.6.3 A no ser que lo apruebe la Administracidn no
se permitiréd la entrada humana en los tanques de
carga utilizados pera el transporte de dichas mer—~
cancias.

L.6.4 Se procederi a un andlisis del contenido de
plomo del aire para determinar si la atmésfera es
satisfactoria antes de permitir que el personal entre
en la sala de bombas o en los espacios vacios alre-
dedor de los tanques de carga.

4.7 Oxido de propileno

L4.7.1 El 8xido de propileno que se transporte de
acuerdo con las disposiciones de esta seccidn no con-
tendrd acetileno.

4.7.2 No se transportarén otros productos en los
tanques certificados para el 6xido de propileno salvo
8i la Administracién decide permitirlo en cuyo caso
no se volverd a cargar 6xido de propileno hasta que
los tanques, las tuberias y los aperatos auxiliares
hayan sido limpiados satisfactoriemente.

4.7.3 Todas las vélvulas, bridas y aparatos acceso-
rios serén de un tipo adecuado pera uso con 6xidos

de propileno y construidos de acero o acero inoxida-
ble u otros materiales aceptables para la Adminis-
tracidn. Se mantendrén al minimo las impurezas de
"cobre, magnesio y otros metales que formen acetili-
dos. Lz composicidén quimica de todos los materiales
utilizados serd snmetida, antes de la fabricacidn,

a la aprobacidn de la Administracidén. Los discos

o superficies de discos, y otras partes de las val-
vulas que puedan sufrir desgaste se construirén de
acero inoxidable con un minimo del 11 por ciento de
cromio. No se utilizardé ni mercurio, ni plata ni
aluminio ni megnesio ni cobre ni sus aleacinnes para
las vélvulas, medidores de nivel y termdmetros.

Todns los forros y juntas se construirén con meteria-
les que no reaccionen esponténeamente con los éxidos
de propileno ni rebajen la temperatura de autoignicidn,

L.7.4 Bl nivel de funcionamiento de las vélvulas

y accesorios no seré inferior a la presidn méxima para
que se hayen diseilado los tanques de carga o bien la
de la vélvula de cierre de la bomba de carga si es
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superior. Se prohiben junturas de rosca en los con-
ductos de vapor y liquido de la carga.

4.7.5 Las tuberias de carga y descarga se aproximarén
hasta 100 mm del fondo del tanque o de cualquier
poceta.

4.7.6 Habri medios adecuados para. descargar en costa
los vapores durante la transferencia de la carga. A
estos efectos habré una conexién con vélvula al con-
ducto de descarga del vapor a tierras.

L.7.7 ZLos tanques que transporten 6xido de propi-
leno se ventilarén independientemente de los tanques
que transporten otros productos.

L.7.8 Se podrén colocar colectores que permitan la
instalacidén de miltiples vélvulas de escape y que

- tengan valvulas de cierre conectadas y aceptables y
dispuestas de tal manera que en todo momento haya

una capecidad de vélvula de escape necesaria para ali-
viar la presién interna. £l sistema de védlvulas
impediréd escape de vapor aun cuendo se elimine la
vélvula de escape "fuera de servicio".

L4L.7.9 Los espacios cerrados en los que se situen
los tanques de carga:

a) Serén inertizados mediante inyeccidén de un gas
inerte adecuado 0 bien ventilados y observados;o

b) si no hay un sistema de inertizacidn,llevarén
unea ventilacidn forzada de capacidad suficiente
como para conseguir un cambio completo de aire
cada 3 minutos y dispuesta de tal manera que se
eliminen todos los vapores que se pierdan en el
espacio. El sistema de ventilacidn funcionard
en todo usiomento durante la transferencia de la
carga.

4.7.10 Toda la maquinaria de ventilacidén seré de cons-
truccidn antichispas,

4.7.11 No se permitird en ningin momento la entrada
de aire en la bomba de carga o en el sistema de tube-
rias. Durante la transferencia dc¢ la carga se impe-
dird el escape del vaprr a la atmésfera.

L,7.12 Antes de desconectar les tuberias a tierra se
aliviaré la presidn en los conductos de liquido y
vapor mediante valvulas adecuadas e instaladas en el
colector de carga. Kl liquido y vaprr de estns con-
ductns no se descargardn a la atmésfera.

L.7.13 Se podréd transprrtar el 6xido de propileno en
tanques dg gravedad pero a presidén inferiorcs a

0,7 kp/cm?. Los tenques se diseflardn para la méxima
presidén imeginable durante la carga, almacenamiento
y descarga.
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L.7.14 Los tanques de carga, con una presién de disefio
inferior a 0,6 kp/cm2 necesitan un sistema de refrige-
racibén para mantener el &8xido de propileno por debajo
de la temperatura de ebullicidén a la presién de trans-
porte. Este sisteme de refrigeracién no es necesario
si se demuestra que se puede mantener siempre el Sxido
de propileno por debajo de su temperatura de ebulli-
cién a la presidén del transporte.

4.7.15

a) Todo sistema de refrigeracién debe mantener la
temperatura del 1lfquido por debajo de LO°C o por
debajo de la temperatura de ebullicidn si ésta
es .inferior. Habré por lo menos dos plantas de
refrigeracién reguladas autométicemente en fun-
cidn de las variaciones de temperatura dentro
de los tanques y cada una de ellas estard completa
con todos los accesorios neceserios para un fun-
cionamiento adecuado. El sistema de control podrs
ser manejado manualmente también. Habrd una alarma
que denuncie la disfuncidn de los controles de
temperatura. La capacidad de cada uno de los
sistemas de refrigeracién serd suficiente como
para mentener la teupcratura de la carga lfquida
a la temperatures del (isefio del sistema o por
debajo de ella.

b) Otra posibilicdad consiste en tres plantas de re-
frigeracién dns de les cuales por 1o menos serén
suficientes como pera mantener la temperatura delli-
quido a la temperatura de disefio o por debajo de ella.

c) Se prohiben los sistemas de refrigeracidén que
necesiten compresidén de Sxido propileno.

L.7.16 El nivel de funcirnemiento de las vélvulgs de
escape de presidn no serd inferior a 0,21 kp/cm? para
los tenques de gravedad.

4.7.17 Cuando se tramsporte 8xidr de propileno sus
tuberias no se utilizerén pera otros productos y
estarén ccupletamente separadas de los {emés sistemas
de tuberfa. Las tuberias estardn disefiades de tal
manera que nc pueda producirse una transconexidn ya
por accidente ya por disefio.

L4,7.18 La densidad del llenado seréd superior al 80 poer
cientr de les calderas de presién no refrigeradas.

L.7.19 La carga seréd embarcada con un forroc de pro-
teccidén comn por ejemplo, nitrdgenn. No ¢s suficiente
un cergado original del forroe de gas de proteccidn

en el lugar de carga de la mercencia. Debe haber gas
adicional paora mantener la concentracidn de este

forro de gas de proteccibén., Todo forro de gas de pro-
teccisn elegido deberd tener una pureza del 98,0 por
ciento y estar cxento de materiales reactivos.

L.7.20 Antes de la carga, durante la carga y despuéds

de la cargea, si fuera necesarin,el espacio de vapor

del tanque de carga se scueter& a comprobacidn para que
el contenido de oxigeno sea del 2 por ciento o menos.
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L4.7.21 Se instalard en el 4rea en que se proceda & las
operaciones de carga y descarge un sistema extintor

“por rociado de agua. Lea cepacidad y disposicidn de

dicho sistema permitiréd cubrir eficazmente con una
capa de agua el érea en torno del colector de carga
asf como las tuberfas de cubierta expuecstas al éxido
de propileno. La tasa de descarga y la dispnsicidn
de los tubos y boquillas permitirén una distribucidn
uniforme sobre todo el 4rea objeto de la proteccidn.
Adenéds habré medins de Qperacién manual, local y
remota. El dispositivo asegurard el lavadn de todo
derrame de carga. Una manguera de ague con presidn
en la boquilla cusndo la temperatura atmosférica lo
permnita se mantendrd conectada y lista para uso inme-
diato duranie la carga y descarga de tal manera que
todo derrame de éxido de propileno sea lavado inme-
diatamente. El sistema extintor de rociado rociaré
de manera uniforme un 4rea de 0,175 ¢ /m2/segundo.

L.7.22 Habrid en cada conexidn de nanguera de carga
que se utilice en la transferencia de carga una val-
vula de cierre inmediato de ¢ ntrol remoto. Dichas
vélvulas serdn del tipo que se cierra cuandn falta
energia suficiente y al mismo tiempo serd nanual.

El tiempo de nperacidn para dichas vAlvulas evitard
las presiones excesivas en las tuberias de buque y
tierra.

Acidos

4.8.1 El forro del buque no formard parte de las
paredes de los tanques que contengan o transporten
dcidos minerales.

L.8.2 Los materiales de construccidn ¢e dichos tan-
ques se atendrén a lo dispuesto en 2.17, 2.18 y L4.12.
La Adninistracidén examinaré todo proyectc lde forro de
los tanques de acern dulce y sus tuberfas con materia-
les resistentes a la corrosidn, o sea anticorrosivos.
La elasticidad del forro no debe ser inferior a la de
las placas 'e soprrte.

L.8.3 El espesor de les placas cebe tener en cuenta
la corrosividad de la carga a no ser gue estén ¢ ns-
truidas totaluente de nmateriales anticorrosivos o
forradas con un forro aprobado.

L4h.8.4 Las bridas de las conexirnes del colector de

carga y descarga llevarén proteccidn, que puede ser

portatil, contra el peligro del derrame o reociado de
la carga y adends deben colocarse bandejas de goteo

cono proteccidn contra la fuga snbre la cubierta.

L.8.5 Debido al peligro de formacidn de hidrdégeno

en el transporte de estas sustancias, no se permi-
tird, en los espacios cerrados adyacentes a los tan-
ques de carga, los apearatos eléctricos u otras causas
potenciales de ignicidn.

4.8.6 Los productos sometidos a las normas de esta
seccién se separarédn de los tanques de combustible
ademés de les normas dc separacidn en 2.6 a 2.9,
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L4.8.7 Habré aperatos adecuades para descubrir la fuga
de la carga en los espacios adyacentes.

4L.8.,8 ILos dispositivos de bombec de las sentinas
desde la sala de bombas y los espeacios inmediatamente
contiguos a los tanques que transporten &cidos asi
comn los dispositivos de drenaje serén por lo gene-
ral de materiales enticorrosivos.

Productos téxicos

4.9.1 Las aberturas de extraccidn ce los sistenas
de ventilacidn de los tanques cstarén situadas:

a) a una aitura de B/3 & 6 n, si ésta es uayor, por
encima del tanque de carga;

b) a no menns de 6 1 por encima dei pasillo & proa
y a popa si estdn & 6 m del pasillo; y

c) =a 15 n de toda abertura o entrada de aire a cual-
quier espacio de alojamiento y servicio.

L,9.2 Los sistemas de ventilacidn de los tanques
llevarén una c~nexidn para descargar los vapores en
una instalacién costera.

4.9.3 A estos productos se aplicen las siguientes
normas:

a) no se estibarén junto a los tanques de combus-
tible o carboneras;

b) tendrén sistemas de tuberia separados; y

¢) tendrén sistemas de ventilacidén de los tamgues
separados.

Cargas inhibidas contra la autorreaccién

4,10.1 Ciertos productos que se enuneran en le columna
j del Resumer de Normas Minimas, Capitule VI, debido

a la Indole de sus propiedades quimicas tienden a
polinerizar en determinadas condiciones de temperatura
o de exposicidn al aire o de contacto con un catali-
zador. ©Se mitiga esta tendencia introduciendo peque-
fics cantidades de inhibidores quimicns en la carga
liquida o controlando el medio anbiente del tangue

de carga.

4.10.2 Los buques que transporten estos productos
serdn disefiados para eliminar de los tangues de cearga
y del sistema de nanipulacidén de la carga todr nate-
rial de construccidn o contaminantes que pudieran
actuar ‘conn catalizadores o destruir el inhibidor.

4.10.3 Hay que tomar nedides para que estas cergas
estén suficientemente inhibicas c-mo para impedir
la polimerizacién durente la travesia. Los buques
que transporten estas cargas lleverén:
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a) Aparatos de nuestreo de la carga y posibilidad
de comprobar periddicamente la concentracidn
inhibideora, si es de las que se deterioran con
el tiempo.

b) Una reserva de inhibidores y medios de intrcdu-
cir y hacer circular el inhibidor en la cerga
durante la travesia, si resultase necesario.

4.,10.4 Los buques que utilicen la exclusidén de aire
como método para impedir la autorreaccidn de 1la
carga se atendrén al 2.19.3.

4.10.5 Los sitemas de ventilacidn se disellarén para

elininer el blocaje de la formnacidén polimérica. Lons

aparatos de ventilacidn serédn de un tipo cuyo estado
y funcionamiento puedan couprobarse periddicamente.

Cargas que tengan una presidn de vapor superior a
1,033 kp/cme a 37,89C

L4L,11.1 A no ser que el tanque esté disefiado especial-
nente para resistir le presidén del vepor de la carga,
se tomarén nedidas para mantener la tenperatura de

la carga por debajo de su punto de ebullicidén a la
bresidén atmosférice, :

L4.11.2 Debe haber cconexinnes para devolver a tierra
lcs gases que se formen, wientras se esté cargando.

L4.11.3 Cada tanque llevard un medidor de presidn
que indique la presifn en el espacio de vapor encina
de la carga.

L. 11.4 Si se refrigera la carga, cada tanque tencré
teriidnetros en el techo y en el fondo.

NORMAS ESPECIALES DE CONSTRUCCION

ateriales de construccidn

L.12.1 No se utilizaré cobre, aleaciones de cobre,
zincy aluminio y mercurio cono materiales de cons-—
truccidén pera tenques, tuberias, védlvulas y otros
elementeos de los apareatos que puedan entrar en con-
tacto con los ligquidos o veprres de la carga.

4.12.2 No se utilizardn comn materiales de cons-
truccidén para tanques, tuberias, vélvulas y otros
elerentns de los aparatns que puedan entrar en con-
tacto con los liquides o vapores de la cargsa, cobre,
alecaciones de cobre, zinc o acers galvanizado.

4.12.3 Tanpoco se utilizardn el alunminio, megnesio,
zinc y litioc comn materiales de construccidn para
tanques, tuberias, vélvulas y otros elementos de los
aperatos que puelan entrar en ccntecto con los
liquidos o vapores de la carga.
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4.12.4 Tampoco se utilizard cobre y sleaciones de
cobre como material de construccidn pera tanques,
tuberias, vélvulas y otros elementos de los apearatos
que puedan entrar en contacto cnn 1lns liquidos o
vapores de la carga.

4.12.5 Tampoco se utilizerd aluminio o cobre o alea-
ciones de anbos como meteriales de comstruccidn para

tanques, tuberias, véalvulas y otros elementos de los

aparatos que puedan entrar en contacto con los liqui-
dos o vapores de la carga.

4,12.6 Se utilizaréd aluminio, acero inoxidable o
acero cubierto con un forro de proteccidn como rnate-
riales de construccidén para tanques, tuberias, val-
vulas y otros elementos de los eparatos que puedan
entrar en contactoc con los liquidos o vapores de la
carga.

4.12.7 DNo se pernitird gque los materiasles alcali-
nicos o acidicos com~ la soda céustica ¢ el acido
sulfdirico contaminen esta carga.

4.12.8 Se utilizarém los siguientes materiales de
construccién:

a) para concentraciones de 98 por ciento o nis, el
aluninio o el acero inoxidable;

b) para concentracicnes inferiores al 98 por ciento,
acero inoxidaeble scidorresistente especial.

4.,12.9 No se utilizerédn el cobre, la plata, el mer-
curio y el magnesio u otros nmetales que formen ace-
t{1idos como materiales de construccidn perea tanques,
tuberias, vélvulas y otros elementos de los aparatos
que entren en contacto con los liquidos o vapores de
la carga.

4.12.10 No se utilizerdm el cobre y aleaciones de
cobre cnn un contenido superinr al 1 por ciento de
eobre como neteriales de construccidn pera tanques,

tuberias, vdlvulas y otros eleuientos de los aparatos

que entren en contacto con los liquidos o vapores de
la carge.

Salas de bombas

4L.13.1 Si hay salas de bombas estarén situadas den-
tro de o al lado del Area de tanques de carga.
L.13.2 El sistera de ventilacidén descrito en 3.1.2
tendri una capacidad minima de por lo menos 45 cam-
bios de aire por hora basédndose en el vnlumen total
del espacio. Los conductos de exhaustacidén descar-
gerén por lo menos a 10 m de las aberturas que den

a espacios de alojeamiento o entradas de sistenas de
ventilacidn, dreas de trabajc u otros espacics siii-
lares y por 1o menos a 4 m por encima de la cubierta
de tanques.
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4.1%3.%3 Las bombas se situarén en el tanque de carga
0 bien la sala de bonbas se situard al nivel de la
cubierta. Lz Aduinistracién tomerd precaucinnes
especiales para las salas de bomba bajo cubierta.

Ccntrol del desborde

Las disposicinnes de esta seccidn se aplican, adends

de los dispositivos de medicidn del nivel necesarios, a los
casos que se mencionan concretaunente en la columna j del
Resumen de las Normas Minimas, Capitulo VI.

5.2

4.14.1 Alarma de nivel alto - Los tanques de carga
llevarén una alarma que denunciaré el peligro inmi-
nente del desborde del tanque. Habré medios para
comprobar la eficacia de la alarma antes de la carga.

L.14.2 Control del desborde del tangue - Habrid un
sisteme aceptable pera la Administracidn con objeto
de que las cargas del tanque no puedan derramnarse o0
desbordarse en la cubierta o al mer durante la carga.

CAPITULO V - NORMAS OPERACIONALES

Centidad méxina permitida de carga por tangue

5.1.1 ILa cantidad de una carga que tenga ,que ser
transportada en un buque de Tipo I no seré superior
a 1.250 m? por tanque.

5.1.2 La canticad de una carga que tenga que ser
transportada en un_buque de Tipo II, no seréd supe-
rior a los 3.000 m” por tanque.

Infornacidn de la carga

5.2.1 A bordo y visible o asequible para todos los
interesados se llevard informacidn que contenge datos
necesarics para el trﬂnsporte seguro de la carga y
dicha informacidén incluird por cada producto quimico
peligroso treansportado:

i) TUn= descr1p016n conpleta de las propiedades
fisicas y quimicas de la cargsa, incluyendo
la radinactividad, necesarias para el treans-
perte seguro de la carga;

ii) 1las medidas que hay que¢ tonar en los casns
de derrane o fugas;

iii) 1las medidas que hay que tomar en caso de un
contacte personal accidental con la carga;

iv) los procedimientos y medios anti-incendics; y
v) los procedinientos prra la transferencia de

la cerga, limpiado de los tanques, elinina-
cidn de gases y lastreo.
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5¢2.2 Se debe rechazar la carga si no se dispone de
la cantided suficiente de informacién necesaria para
el transporte segurc de la carga.

5.2.3 No se transportaréin las cargas que produzcan
vapores imperceptibles pero sumamente tdéxicos a no
ser que se mezclen con la carga aditivos que permitan
la percepcibén de esos vapores.

Formacidn del personal

5.3.1 Todos los miembros del personal recibirén una
formacidén adecuada en el uso de los aparatos y ropa
de proteccidn y tendrén una formacidén elemental en
los procedimientos necesarios que, en condiciones de
emergencia, correspondan a sus obligaciones.

5.3.2 El personal de cerga recibird una formacidn
adecuada en los procedimientos de manipulacién.

5.3.3 Los oficiales o responsables recibirén una
formacidn en procedimientos de emergencia en caso de
fuga, derrame o incendio de la carga y un numero
suficiente de esas personas recibirid una formacidn
en socorro médico de urgencia en funcidn de la carga
transportada.

Pntrada en los tanques

5.4.1 El personal no entraré nunca en los tanques
de carga ni en los espacios vacios alrededor de
dichos tanques ni en lcos espacios de manipulacién
de la carga ni en otros espacios cerrados a no ser
que:

i) el compartimentc no contenga valores tdxices
ni deficiencia en oxigenn; o

ii) 1leve el personal aparatos respiratorios y
otrns enseres necesarios pera su proteccidn
y a condicidn de que la operacidén la dirija
un oficial responsable.

5.4.2 El personal no entrari nunca en esos espacios
aun cuando el dnico riesgo lo constituya la inflana-
bilidad salvo si la operacidn le dirige un oficial
responsable.

Aberturas en los tanques de carga

5.5.1 Durasnte la manipulacidén y transporte de las
cargas que produzcan vapores inflamables o tdxicos
o cuando se proceda al lastreo durante la descarga
o la carga, las tapas de los tanques de carga se
nantendrdn siempre cerradas. Si se transportan
cargas peligroses las tapas de los tanques asi como
las mirilles de merma y visidén dptice y las tapas
de acceso para el lavado s6lo se abrirdn cuando sea
absolutamente necesario,
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Normas adicionales

566

Se consultarén las siguientes normas adicionales que

figuran en los pérrafos del C8digec que se citen a conti-

nuacidn:
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CAPITULO VII - LISTA DE PRODUCTOS QUIMICOS A LOS CUALES
NO SE APLICA ESTE CODIGO

En la siguiente lista se enumeran ciertos productos
que no son objeto de este Cddigo., La lista se puede utili-
zar como una orientacidn para el treansporte a granel de
productos cuyos peligros no hesyan sido objeto todavia de
una evaluacidn:

Acetona ’ . Alcohol etilico
Lcetato de anilo - iso Glicol etilénico

" " =-n Hexanol etflico-2

" " - sec Glicerina
Lleohol de amilo - n Heptano - n

" " - p, iso Hexano - n

" : - sec, 1 Glicol hexilénico

. . - Sec,180 Ketona netiletilica

- tert Ketona isobutilmetilica

Acetato de butilo - isco Fenol nonfilico

¥ N - n Nefta de petrdleo

o s - Sec Percloroetileno
Alcohol butilico - iso, n, Proprioneldehida
sec, tert  pcetato propilico - iso,n
Ciclohexano Alcohol propilico - iso,n
Alcohol decilico - n Glicol propilénico
Glicol cdietilénico Tricloroetano - alfa,
Glicol dietilénico - éter beta,l.1l.1
nmonoetilico  Glicol trietilémnico
Glicol dipropilénico Glicol tripropilénico
Acetato etilico Trementina
Xylenas

12 de octubre 1971
Punto 8 del Orden del Dia

RESOLUCION A.213(VII)

. RECOMENDACICN SOBRE NORMAS DE SEGURIDAD
ANTI-INCENDIO PARA LA CONSTRUCCION Y
ARMAMENTO DE NUEVOS BUQUES TANQUE

RESULTANDO lo que se dispone en el Articule 16(i) del
Convenio sobre la Organizacidn Consultive Maritima Intergu-
bernemental que se reficre a les funciones dc la Asanblea,

RESULTANDO 1lo que se dispone en la Recomendacidn 15
de la Conferencia Internacional de Segurided de la Vida
Humana en el Mar, 1960, que se refiere a las medidas de
seguridad en los buques tanque,

CONSIDERANDO la conveniencia de enunciar normes de
seguridad contra incendios aplicables internacirnalmente
para la construccidn y ermemento de bugques tanque COmo
suplemento de las normas del Capitulo II del Convenio
Internacicnal de Seguridad de la Vida Humana en el Mer ,1960,
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